Kapittel 2, Sannsyn

2.1 Utfallsrom Mandag 11 jan.

2.2 Hendingar Mandag 11.jan.

2.3 Telle mogeleg utfall: P3 tirsdag

2.4 Sannsyn for ei hending: Tirsdag 12.jan.

2.5 Addetive reglar: | dag

2.6 Betinga sannsyn, uavhengighet og produktregelen | dag
2.7 Bayes' regel | dag

Definisjonar og teorem p& lysark, eksempel og tolking pa tavla.
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Tolking av sannsyn
Sannsyn = relativ frekvens
Eksempel: Kastar terning N gongar

P({1,2}) = (antall kast lik 1 eller 2) / N
nar N — oo

jf. Matlab skript £11Kode .m.
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Eksempel 10 venner

Venn | Har | Auger
1 Lys Bla
2 Lys Bl&
3 Mgrk Bla
4 Lys Bl&
5 Mgrk | Grgn
6 Mgrk | Brun
7 Lys Brun
8 Lys Bla
9 Lys Bl&
10 Mgrk | Brun

Har: Lyst: 6/10, mgrkt: 4/10
Auger: Bl&: 6/10, brun: 3/10, grgn: 1/10

TMA 4245 18.januar 2016 Ingelin Steinsland Kap 2: Sannsynsteori



Uniform sannsynsmodell

Definisjon

Dersom S = {e1,€2,...,e,} og P(e1) = P(e2) =--- = P(ep) = w
har vi ein uniform sannsynsmodell.

Eksempel: Terning og tilfeldig venn.

Teorem (Rule 2.3)

Anta uniform sannsynsmodell med m hendingar. La
A= {ej1, e, ..., e} (hending med g enkelt utfall). Da er
P(A) __ antall utfall i A __ gunstige __ g

antallutfalliS ~— moglege m

Eksempel (ein) terning:
e $=1{1,2,3,4,5,6},dvs m=6
o A={2,4,6},dvs g =3
e P(A)=£=3/6=1/2

m
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Kap. 2.5. Addisjonsreglar

Addisjonssetninga (teorem 2.7)

La A og B vere hendingar:

P(AUB) = P(A)+ P(B) — (AN B)

Komplimenteersetninga (teorem 2.9)

P(A) =1 — P(A))
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Betinga sannsyn og uavhengighet

Definisjon betinga sannsyn (def. 2.10)

Det betinga sannsynet for hendinga B gitt hendinga A er

P(AN B)

P(BIA) = 50z

for P(A) >0
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Betinga sannsyn og uavhengighet

Definisjon betinga sannsyn (def. 2.10)

Det betinga sannsynet for hendinga B gitt hendinga A er

P(AN B)

P(BIA) = 50z

for P(A) >0

Definisjon uavhenighet (def. 2.11)

Hendingane A og B er uavhengige dersom
P(B|A) = P(B)

elles er handingane A og B avhengige
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Multiplikasjonsreglar

Teorem 2.10
For hendingane A og B er P(AN B) = P(A)P(B|A)
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Multiplikasjonsreglar

Teorem 2.10
For hendingane A og B er P(AN B) = P(A)P(BJA)

Dersom A og B er uavhengige er P(AN B) = P(A)P(B)
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Multiplikasjonsreglar

Teorem 2.10
For hendingane A og B er P(AN B) = P(A)P(B|A)

Dersom A og B er uavhengige er P(AN B) = P(A)P(B)

Multiplikasjonssetninga (teorem 2.12)

Dersom hendingane A1, Ay, ... Ax kan opptre, s& er
P(AlﬂAzﬂ"'ﬂAk) =

P(A1) - P(A2|Ar) - P(A3|Ar N A2) - -+ - P(Ak|Ar N .. A1)

og dersom hendingane A1, Ay, ... Ax er uavhengige er

P(ALUA N+ NAL) = P(A1) - P(Az) - P(A3) - -+ P(A)
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Kap. 2.7 Lov on total sanns. og Bayes' regel
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Kap. 2.7 Lov on total sanns. og Bayes' regel

Bi, Bs, ..., By er ein partisjon av S dersom
e S=BUBU---UBy
) B,’ﬂBjZ@
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Kap. 2.7 Lov on total sanns. og Bayes' regel

Bi, Bs, ..., By er ein partisjon av S dersom
e S=BUBU---UBy
) B,’ﬂBjZ@

Lov om total sannsyn, Teoren 2.13

La By, By, ..., By vere ein partisjon av S, d§ er for eikvar hending A
k k
P(A)=)_ P(AUB;) =Y P(AB)P(B;)
i=1 i=1
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Kap. 2.7 Lov on total sanns. og Bayes' regel

Bi, Bs, ..., By er ein partisjon av S dersom
e S=BUBU---UBy
) B,’ﬂBjZ@

Lov om total sannsyn, Teoren 2.13

La By, By, ..., By vere ein partisjon av S, d§ er for eikvar hending A
k k
P(A)=)_ P(AUB;) =Y P(AB)P(B;)
i=1 i=1

Bayes' regel, teo 2.14
La By, By, ..., Bk vere ein partisjon av S der P(B;) > 0. D3 har vi;

P(Bi|A) = P(BINA) _ P(B)P(AIB) _ P(BinA)

Y P(BINA) Y PAIB)P(B) P(A)
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