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Oppgave 1

a)
50 — 50.5

1

P(50 < X <50.5)  P(-05<Z<0) 0.1915
P(X >50) P(Z>-05) 06915

P(X < 50) = P(Z < ) = P(Z < —0.5) = 0.3085

P(X < 50.5|X >50) = = 0.2769

b) LaY = ZZ 1 X;. Da er Y normalfordelt med forventning 25 - 50.5 og varians 25.

1250 — 25 - 50.5

V25
La X1, Xo, X3 vaere vektene av de tre potetene. Da vil
P(min(Xy, Xs, X3) <50) = 1— P(min(Xy, Xy, X3) > 50)

= 1—P(X; >50NXy>50N X35> 50)
= 1— P(X; >50)P(Xs > 50)P(X5 > 50)
= 1—(1-0.3085)% = 0.6694

P(1250 < Y) = P( < Z)=P(=25< Z) =0.9938

c) Kvadratsummen
7

SSE = (y; —a—b(u; — )’

=0
skal minimeres med hensyn pa a og b.
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OSSE _ ( o
5 — 0 gir

O0SSE __ :
o 0 gir

Sy (uy — )y,
237':1 (u; — w)?

og minste kvadratsumsestimator for § blir

b=

> — wY;

B = 7
23:1(“]' —u)?
a)
B(A) = B3 ) = 2 3 B = 23 a+ 6w — ) +0) = a

Var(B) = Var(oinls =Y _ Tl —Var(yy)
2 (uy —u)? (X7 (u — )?)?
_ 25:1(%‘—71)27'2 B 2

(g — )22 307 (uy — )2
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a=j=18.16

Si(uj—wy; 059
S (uy—w)?  0.0028

Jo = a+ b(ug — @) = 18.16 + 210.7143 - (1.115 — 1.1) = 21.32

b= = 210.7143

Variabelen Y, — Y; er normalfordelt siden den kan skrives opp som en linezerkombinasjon
av normalfordelte variable ¢;, j = 1,...,n.

E(Yy—Yy) = E(a+ B(ug— )+ e — (A+ Blug —u)))
= a+fu—u)+0—(a+ Bug—1u)) =0

Var(Yo—Yy) = Var(a+ B(ug —a) + ey — (A + Blug — @)))
= 7+ Var(A) + (up — ©)*Var(B)

2 2 —\2
A e
Ty — )
Yy — Y,
P(—Za/g < 0 0 N < Za/2) =l-a
Var(Yy — Yp)

P(% — 2a2\/ Var(Yy — %) <Y, < _}“/0 + 2a2\/ Var(Yy — %)) =1—«
Et 1 — a prediksjonsintervall for Y blir dermed

Yo + Zas2\ Var(Yy — 170)

Realisert verdi blir

~ ~ 7—2 7—2u _a2
Z/o:i:Za/g VCLT(YE)—YZ)) = a+b(uo—ﬂ):|:20.025\/7'2—|——+ 7( 0 )

7 ijl(uj — 1)

1 (1.115 — 1.10)2
= 21.32+196-0.7y/1+ =
; 00 07\/ T T 0008

= 21.32+£1.52
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a) A: Petter vinner det forste spillet og Katrine vinner de to neste
P(A) = (1 — p)p* = 0.096

Antallet suksesser X er binomisk fordelt siden suksess-sannsynligheten er den sammme
for alle forsgkene og utfallene av forsgkene er gjensidig uavhengige.

PX =)= (M) -

X

ol 0 r n—zx
— =—Inp(1—p)"") =—(zIn(p) + (n —x) In(1 — =——
o~ (P*(1=p)"™") p( (p) +( )In(1 - p))) -
ol
o =0
)
r n—zx
- — =0
I

=

i
p = _7x7é07n
n

x =0 gir p = 0 (verdien pa p som maksimerer L(p)) og x = n gir p = 1 s estimatoren
blir

. X

p=—

og realisert verdi p = 3/7 = 0.43.

c)
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d) Hy:p=05, Hy:p<0.5
Testobservator X er binomisk fordelt med p =0.5,n =7
Kritisk omrade for testen blir C' = {0}, siden P(X = 0; Hy) = 0.0078 og
P(X < 1; Hy) = 0.0547 > a ” Resultatet ble = 3 ¢ C og vi beholder H,

P(X €C;p=0.1)=P(X =0;p=0.1) =0.9" = 0.4783
Utregning for n = 8:
Kritisk omrade blir C' = {0,1} siden P(X = 0; Hy) = 0.004,P(X < 1;H;) = 0.035
P(X <2;Hy) =0.145.
Styrken blir da

P(X €C;p=0.1)=P(X <1;p=0.1) = 0.8131 > 0.8,

Utregningene over kan gjgres for gkende n.

n C styrke
1-4 {} 0

5 {0} 0.590
6 {0} 0.531
7 {0} 0.488
8 {0,1} 0.813
9 {0,1} 0.775

10 {0,1}  0.736
11 {0,1,2}  0.910
12 {0,1,2}  0.889
13 {0,1,2,3} 0.966

Sa n = 8 er minste verdi pa n som gir gnsket styrke. Legg ellers merke til at n = 9,10
gir styrke mindre enn 0.8.



