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Kva er statistikk / Kva 
gjer statistikarar?	




•  Florence Nightingale	


•  Ronald Fisher	


	




"I keep saying that the 
sexy job in the next 10 
years will be statisticians," 
said Hal Varian, chief 
economist at Google.	


"And I'm not kidding."	




“We’re rapidly entering a world 
where everything can be monitored 
and measured. But the big problem 
is going to be the ability of humans 
to use, analyze and make sense of 
the data.”	

– Erik Brynjolfsson, MIT	




Er det mange statistiske 
modellar  min kvardag?	






http://www.nytimes.com/video/2012/02/17/magazine/
100000001367956/timescast--retailers-predictions.html	




About  a  year  after  Pole  created  his  pregnancy-prediction 
model, a man walked into a Target outside Minneapolis and 
demanded to see the manager. He was clutching coupons that 
had been sent to his daughter, and he was angry, according to 
an employee who participated in the conversation.!

“My daughter got  this  in the mail!”  he said.  “She’s still  in 
high school, and you’re sending her coupons for baby clothes 
and cribs? Are you trying to encourage her to get pregnant?”!

The manager didn’t have any idea what the man was talking 
about. He looked at the mailer. Sure enough, it was addressed 
to  the  man’s  daughter  and  contained  advertisements  for 
maternity clothing, nursery furniture and pictures of smiling 
infants. The manager apologized and then called a few days 
later to apologize again.!

“It’s like an arms race to hire statisticians nowadays,”  said 
Andreas Weigend, the former chief scientist at Amazon.com. 
“Mathematicians are suddenly sexy.”!

On the phone, though, the father was somewhat abashed. “I 
had a talk with my daughter,” he said. “It turns out there’s 
been some activities in my house I haven’t been completely 
aware of. She’s due in August. I owe you an apology.”!



From Harvard Business Review (lenke) 	




Kva treng ein data 
scientist å vite?	


Lenke	




Anbefalingssystem	


	

I	




"  Collaborative filtering er ein teknikk som blir bruket i 
anbefalingssystem!

" altså ein teknikk for å gjette kva du liker!



" oktober 2006: "
"  Netflix lover 1 million dollar til dei første som 

klarer å forbetre anbefalingssystemet deira 
med minst 10%"

" september 2009: "
" Teamet BellKor vinn med systemet 

"Pragmatic Chaos""

The Netflix Prize"



"  Netflix-kunder kan gje vurderingar av filmar "
"   1, 2, 3, 4 eller 5 stjerner"

" Oppgåva: Gjett kor mange stjerner ein brukar 
vil gje til ein film"

" Treningsdata i konkurransen"
"   100 480 507 vurderingar "
" som 480 189 brukarar gav til "
"   17 770 filmar"

" Systema prøver å gjette "
"  1 408 789 ukjente vurderingar"



" Korleis fylle inn dei ukjente verdiane?"

Matrix Completion problems	
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Filmar og brukarar i eit 
vektorrom 

"
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" det totale vektorrommet har like mange 
dimensjonar som det er filmar"
"   for konkurransen: nesten 18 000!"

" Nærmaste nabo-metoden"
"  For å gjette mi vurdering av ein film: ta 

gjennomsnittet av vurderingane til dei 
nærmeste naboane mine."
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Kor bra fungerer dette?"

"  Pragmatic Chaos-systemet ga en root mean 
squared error (RMSE) på 0.86"
"  Ganske bra"



Statistisk 
maskinoversetting	




Maskinoversettelse"
" Maskinoversettelse er automatisk oversetting av tekst frå eit 

språk til eit anna."
" Første forsøk på 1950-talet, mellom engelsk og russisk"
"   Dei første systema var regelbaserte, og ganske dårlege"

" På 1990-tallet begynte særleg IBM å forske på statistiske 
rammeverk"
"   Dei siste åra har dette arbeidet ført til system som 

fungerer"
" særlig pga. Google"

" før: menneske prøvde å hardkode reglar for alle molege 
språk og variasjonar"

"  no: maskiner prøver å lære sammenhengane mellom språk 
av seg sjølv"



Parallell tekst"



Parallell tekst"



"  Vi vil oversette ei svensk setning f til ei 
engelsk setning e."

"  P(e): sannsynet for setningen e "
" dvs. kor sannsynleg det er at ein 

engelskmann ville ha skrevet setninga e"
"  P(f): sannsynet for setninga f!
"  P(e|f): sannsynet for at f blir oversatt til e!
"  P(f|e): sannsynet for at e blir oversatt til f!
" Då sier Bayes’ regel at"

Oversettelse ved Bayes' regel!"

P (e|f) = P (e)P (f |e)
P (f)



"  Vi vet hva f er, så vi bryr oss ikke om P(f)."

Oversettelse ved Bayes' regel!"

P (e|f) = P (e)P (f |e)
P (f)

P (e|f) / P (e)P (f |e)

"  Så vi velger den oversettelsen e, som gjør 
P(e)P(f|e) størst mulig."

ˆe = argmax

e
P (e)P (f |e)



Hvorfor bruke Bayes'?"

" Kvifor ikkje maksimere P(e|f) direkte?"
"  Bayes’ lar oss dele opp eit vanskeleg 

problem i to lettare delar"

"  P(f |e) konsentrerer seg om korrektheit 
(meining)"
" oversettingsmodellen"

"  P(e) konsentrerer seg om velformetheit 
(grammatikk)"
" språkmodellen"

P (e|f) / P (e)P (f |e)









Korleis kan statistikk vere/bli 
viktig for meg på jobb?"


